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Como empezo todo

Victron fue fundada en 1975:

La introduccion de electrodomeésticos a bordo de
estos buques de carga llevo a Reinout Vader a
disenar y producir inversores.

Victron pronto se convirtio en lider en el mercado
de buques de carga en los rios interiores
navegables en los Paises Bajos y Alemania.

Las tarjetas electronicas incorporan un barniz acrilico y los gabinetes que los
contienen llevan un revestimiento epoxi resistente en los ambienteés marines y
con las condiciones:mas extremas de calor, humedad y ambientes salinos
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Exito y estabilidad

e Empresa familiar holandesa

 Fundadaen 1975, mas de 45 anos de
experiencia en soluciones de energia
con baterias

* Equipo pequeno, agil y competente
 Enfoqueen|+D y ventas
e Disenado en Holanda

MultiPlus-1l GX
48i] 3000|351
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Garantia

5 afos de garantia (para todos los equipos con
numero de serie 14 y superior)

10 anos de garantia por un costo extra de un 10%

3 afos de garantia para baterias de Li-ion
2 anos de garantia para baterias de plomo-acido

Las garantias son por defectos de fabricacion y no
por mal uso, abuso o falta de las protecciones
necesarias en los sistemas entre otras

WARRANTY

A v




Servicio pre-ventay post-venta

El responsable de dar soporte a los equipos y sistemas es el
vendedor/distribuidor: es importante comprar localmente

En caso de averia o fallo de alguno de los componentes, si el
equipo debe ser reparado o reemplazado por uno nuevo, los
distribuidores son los encargados de realizar esas gestiones.

LWAF{RANTY 9




M),y vic'ron eneray

“The widest range in the industry”

Controladores de Carga PWM & MPPT



Controladores de Carga vs. Cargadores de baterias




Controladores de carga solares PWM g tron ey

PWM Light

12/ 24V 5 10 20 30
10 20 30

PWM - Pro

5 10 20 30
o Pantalla LCD para programacion e informacion

« Salida de carga DC programable

BlueSolar PWM LCD & USB —

5 10 20 30 o Seleccion de algoritmo de carga de bateria

10 20 30

e 2xUSB Ports




Controladores de carga solares MPPT Q)

BlueSolar

10 15
20
100V 15 ey 30 50
150V 35 45 60 70

SmartSolar X
10 15
20
100V 15 20 (48V) 30 50
150V 35 45 60 70 85 100
250V 35 45 60 70 85 100
SmartSolar 3
150V 45 60 70 85 100
250V 60 70 85 100

RS Smart

4
|

100 — 2 trackers 200 — 4 trackers

Los modelos con tensién de entrada de 75 & 100VDC desde FV ofrecen salida a bateria de 12 6 24VDC.
Los modelos con tensién de entrada de 150 & 250VDC desde FV ofrecen salida a bateria de 12, 24, 36 6 48VDC.

Modelos 150/45 o superiores con opcion MC4 & Tr




Ejemplo: SHaktSolar MPPT 250/100 - [Tt

MPPT Naming

Saktsolar: §) Bluetooth integrado

Maxima entrada DC circuito abierto desde PV: 250VDC
Maxima corriente de carga hacia baterias: 100A
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SmartSolar charge controller

MPPT 2501100 - T
Tension de baterias: 12,24,36 & 48VDC ey

AMACEP S

T

Battery 1 === 12/24/36/48V | 100A
PV 1 === 250Vema | 70A

79.3A

57.10V

100.00A




Controladores de carga MPPT: Accesorios

VE Direct

MPPT Wire Box MPPT Display o Dongle




Wirebox (1) Victron eneray

MPPT2501100- mc4

AACGIP“&

Batlery 1 === 12/24/36/48V 00 A
PV 1 ===250Vea | 70A

e Proteccion contra alta tension

e Cumple con regulacion UL
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Wirebox !

victron energy
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SmartSolar charge controller
Loy,

MPPT 150135 ©

SmartSolar charge controller

o | MPPT 150 | 35 o

10 R - 05 4362

BATTERY v

(X X J
— | AT AP CE R O

10 R - 05 4362

Absorption




Smarsolar: Carga sincronizada por Bluetooth

VE.S Networkin

@O VE.Smart Networking @
Configurado para la red My smart

network(f4d6)

DEJAR RED

Los ajustes de esta pagina son solo para fines de
demostracion y no se usardn al restaurar la configuracién en
un producto real.

ESTE DISPOSITIVO

SmartSolar
MPPT VE.Can 250/100 - v3.07
HQ182441237

Usando sensor de temperatura y tension de la
bateria externo desde:
HQ2027ANJY3

m Carga sincronizada

EN RANGO PARA ESTE DISPOSITIVO

Smart Battery Sense al 0
12/24/48V -v1.05
HQ2027ANJY3

SmartSolar ]
MPPT VE.Can 250/100 - v3.07
HQ113241237

Maximo 10 dispositivos

victron energy

(W),

SmartSolar charge confrofler « ! ! ‘SmartSolar charge coniroller «
MPPT 2501100~ mc4 MPPT2501100- Mc4

AMACEPIL AMACEPIIA

SmartSolar charge confroller « { 4
MPPT2501100- Mc4 © MPPT2501100- Mc4

A D ACE PSS A ACEPSS




Conexidn de MPPTs: VE Direct vs. VE Can

Los Controladores de carga VE Can
se conectan en serie 0 Daisy Chain

(hasta 25 unidades)

VE Direct Powered USB hub

Los Controladores de carga VE Direct
se conectan punto a punto

VE.Can RJ45
terminator




SmartSolar MPPT VE.Can Series gy vetron sneray

e Modelos de 150V /70, 85 & 100 A & 250V /70, 85 & 100 A

SmartSolar charge controlier @

» |deal para grandes sistemas M50 TS T S

2 [(F & 1PA3 €€ £ .- s

e Conexion en “Daisy-chain” hasta 25 unidades VE.Can

25 x TKWp= 175KWp

With VE.Can up to 25 Charge Controllers can be daisy-chained and connected to a Color Control GX or other GX device
Each Controller can be monitored individually, for example on a Color Control GX and on the VRM website



RS I\/IPPTOseries

8 Bluetooth incorporado

8
Lo VictronConnect App
Dos modelos:

- MPPTRS' 450/100 -2 x trackers independientes de 50 Amps de carga
- MPPTRS 450/200 = -4 x trackers independientes de 50 Amps de carga

450 Volts DC Max de entrada desde el campo fotovoltaico
100 0 200 Amps DC de salida hacia el banco de baterias
(Unicamente Sistemas de 48VDC)

SmartSolar charge controller

isolated
MPPT RS 450 |

ontroller @
100 - Tr




MPPT RS Smart Series: Ventajas Ty

Solucion en acoplamiento de DC

* No aplicanreglas tipo 1:1 (acoplamiento AC)

« Sinnecesidad de Frequency shift

» Perfecto para instalaciones aisladas y sistemas de
almacenamiento ESS

* Mejor carga de baterias, especialmente con plomo-acido

e Menos gastos de instalacion: menos paralelos significa
menos proteccionesy cables de menor calibre

e Mas eficiente: menores perdidas y mas produccion al
trabajar mas horas al dia




MPPT RS Smart series

* Max entrada PV de hasta 14000+ Wp por equipo de 200A y 7000+Wp por equipo de 100A

» Hasta 25 unidades pueden ser conectadas en paralelo a traves del puerto VE.Can (350+KWp)

vEtn RI4S

I VE.Can RJ45
terminator
RJ45 UTP cable RJ45 UTP cable RJ45 UTP cable

terminator



T RS Smart & VictronConnect F——

Overview Settings Menu Battery Settings Menu

& MPPTRS 450/100 o] X  Ajustes & Ajustes
ESTADO HISTORIAL TENDENCIAS
Bateria > Tension de la bateria 48V
O Solar Relé > Corriente maxima de carga 100A
Pantalla > Cargador activado .
57 1 O W Preajuste de la bateria Normal +
Modo remoto Encendido/apagado remoto v
Solard Modo experto )
2 Tensiones de carga
4. Tension . 9
Tension de absorcion 57.60V
©, Potencia
Tension de flotacion 55.20vV
) EEmEme Tension de ecualizacion 62.00V
Ecualizacion
4 Tension Ecualizacién automatica Desactivado

P Ecualizacién manual INICIAR AHORA
o otencia

Compensacion de la tension
@ Corriente

Compensacion por temperatura 64.80mV/°C

PROD!'A™A nEMIACTRAGION PROD''~™n nErsncTRACION : PROD''~™n nErsncTRAGION

Bateria
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Paneles Fotovoltaicos



Paneles Solares

Para cargar una bateria, se necesita un voltaje superior al de la bateria.
Para crear un panel solar con un voltaje suficientemente alto, se
conectan las celdas en serie.

Existen tres construcciones de paneles el mercado:

18V

Paneles con 36 células en serie

Paneles con 60 células en serie = 30V

Paneles con 72 células en serie = 36V




Paneles solares

« 36 celulas enserie se conviertenen 18V (12 Vnom) panel
* 60 células en serie se convierten en 30V (20 Vhom) panel
o 72 células en series se convierten en 36 V (24 Vnom) panel

36 cells:

— 05V x36=18V

-




Voltaje y corriente de una célula solar

La corriente de salida (I) de un panel solar en funcion de la tension de salida (V).

A El punto de maxima potencia (MPP)
ltotal = MXlsc es el punto Pmax de la curva. El

resultado del producto | x V alcanza
SU maximo

current

Punto de maxima potencia se representa
si el area del rectangulo es maxima

Viotal = NxVoc
voltage




El Sol




¢Cuanta energia puedes obtener del sol??

Depende de:

« Ubicacion

* Orientacion de panel
 Angulo del panel hacia el sol
e Horas de sol
 Temperatura de panel

e Suciedad




Trayectoria del sol y diferencias estacionales (Temporada)




Orientacion y angulo del Panel Solar: influencia en el rendimiento

SOLAR ENERGY CAPTURE vs ARRAY ORIENTATION & TILT WWW.Sun Cal C.0O rg
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http://www.suncalc.org

Influencia de la temperatura

Irradiance G = 1000 W/m?

5 =
A mas temperatura menos =
produccion = 4 \
] \
= 3 \
, = |
A menos temperatura mas e c \
tension de circuito abierto \ 5
1 \
L
0 | | | | | | | | | | ‘!?I | T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Voltage (V)



Controladores de carga
PWM



Reguladores Solares PWM

. | P e
El controlador PWM trabaja como un interruptor que 7= ‘&
conecta los paneles solares a una bateria. El resultado o Jemtiann .
es que el voltaje de los paneles se reducira casi al de la R x) l ,

bateria.



BlueSolar PWM — Pro & BlueSolar PWM - Light

P = ® | D Regulador PWM (Pulse Widthe Modulation)

P S
[rrrrrr

-

L= - m| Programable con el RemotePanel for BlueSolar PWM-Pro
| wert 0 CON BlueSolar PWM-Pro to USB interface cable y
software for BlueSolar PWM-Pro.
Todos los modelos tienen un temporizador para iluminacion

Accesorios:

Panel remoto
\ e<avee Sensor de Temperatura



Nuevo PWM con LCD & USB

Controladores de carga BlueSolar

. 2 X USB 5V/2Aamps




e Econdtmico

e Adecuado para pequenos sistemas

» Los paneles solares que necesitan son mas costosos



Controladores de carga
MPPT



Reguladores Solares MPPT

El controlador MPPT ajusta el voltaje de paneles
solares para obtener la potencia maximay luego
transforma esta potencia en tension y corriente

, | 3 E
para cargar la bateria. ‘ of-- < g
: SmartSolar charge controller
. o | MARRZSO D, - T
e BatteryLife: gestion inteligente de la w— —

AMACEPS3 L

Battery 1 === 12/24/36/48V | 100A
Py § === 250Ves | 70A

MPPT 75 1 15 bateria

e Programable para lluminacion/farolas @ -
con function dimming e




Maximum Power Point

El punto de maxima potencia se alcanza cuando la superficie del Cuadrado inferior de
las curvas es maximo.

La potencia alcanzada es menor cuando el voltaje es demasido alto o demasiado bajo.
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MPPT para farolas solares

| Mgy, icton eneray
v d | blue solar charger ‘
MPPT 75 |1 15

= 12/24V 1 15A P S Y
- A (T C€ = 20A . ?ﬂ' Ry
Green LED 1 on Power @ SR i . -

' 1 blinking Batteryl ife
Yellow LED 1 blinking fast Bulk
5, - - 1 blinking slow Absorption e s
oy i L 1 on Float S '
P Vil - - ;
v aa-,_?g_., .
- 1 BATT PV LOAD
| y i .
! " |
\ ii‘.‘ " L [ b * l
Bnalled Wl T A ke E

({@wvidmn’ energy




MPPT 75/15 - 100/15

Dia/Noche programacion con dimmer (regulador de
Intensidad)

Control de LED-driver con VE direct port (PWM signal)
MPPT 100115 para MPPT

ey

100%

50%

18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00

WE.Direct TX digital
output cable
ALSOIOSS0S00

https://www.victronenergy.com/live/drafts:ve-direct-tx-digital-output-cable



https://www.victronenergy.com/live/drafts:ve-direct-tx-digital-output-cable

MPPT 75/15 - 100/15 : BatteryLife algorithm
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Encontrar el Maximum Power Point

« Lamayoriade los controladores
MPPT suponen que el punto de
maxima potencia se encuentra en el
lado derecho del grafico.

* Nuestros controladores contienenun = —
algoritmo que busca activamente el
punto de maxima potencia, incluso si
este punto se encuentra en otra parte
del grafico.




MPPT — Convertidor DC a DC

Corriente y voltaje de panel solar Corriente y voltaje de bateria
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Voltaje

Segun las especificaciones de un
panel solar de 12V el Voc es de
alrededor de 22 voltios.

Para un MPPT 75/15 MPPT el
voltaje de Voc puede ser como
maximo 75V.

Esto le permitira conectar hasta 3
paneles de 12V en serie. (66Voc)

Un voltaje mas alto que 75V
destruye el equipo.




Controladores de Carga MPPT

Los reguladores MPPT tienen una entrada de voltaje alta en la parte de conexion a los paneles

Por ejemplo el MPPT 250/100

Esta unidad tiene un voltaje de circuito abierto (Voc) de maximo 250VDC.
La maxima corriente de carga hacia la bateria es de 100A

8&%8
O chePie
[ )

Potencia Maxima: 250 x 100= 25000W??? ot 1 N,
il hal

BT




Corriente

1200 W 2400 W 4800 W
e Paraun MPPT 250/100, la | T —

maxima corriente de carga

hacia el banco de baterias es
de 100 A.

A mastension del banco de
baterias (12-24-48) es posible
conseguir mas energia del |
mismo regulador b i auess =

100A x 12V =1200W 100A x 24V =2400W 100A x 48V =4800W



MPPT

Para el regulador de la imagen: ’? ’? ’?
8 m“i?i"il B g
SmariSolar charge confroller +
i MPPT 250I100 Tr
12VDC 1800 Wp 1200 "“’“;ﬁ.’l‘f‘i’mf,,..v.m
24VDC 3600 Wp 2400 (2x) | &
48VDC 7200 Wp 4800 (4x)

Vmax (Carga de la Bateria) x Imax (Corriente de salida del regulador) +20%



MPPT

El MPPT detecta el voltaje de la bateria automaticamente (la primera vez
gue se conecta)

Por lo tanto, es MUY importante que conecte primero las baterias y luego
conecte los paneles solares.

En sistemas que se desconectan de las baterias, desactiva la funcion de
deteccion automatica.

Tienen que hacer un mantenimiento? cambiar el voltaje de bateria
después con “VictronConnect”



Cuando empezar a cargar?

 EIMPPT empieza a trabajar solo si el voltaje de FV excede el
voltaje de la bateria +5V

« Unavez funcionando la tension fotovoltaica para seguir
trabajando tiene que superar el voltaje de la bateria +1 V.



Ventajas de los MPPT

e Mejor rendimiento que los PWM (hasta un 40%)

* Mejor rendimiento cuando hay un sombreado parcial
* Mejor rendimiento en caso de baja irradiacion

« Cualquier panel fotovoltaico puede usarse

* Menores caidas de tension

* Menor costo de instalacion y menores pérdidas en el cableado. Al instalar mas
paneles en serie se puede disminuir la seccion de cable y el nUmero de
protecciones en la instalacion



Calculo y Seleccion de un MPPT

Nunca se debe supercar la tensidbn maxima de circuito abierto de equipo, 250VDC en el ejemplo

SmartSolar rhe_ge controller

MPPT 2501100 - Tr
i A\ PR

Aanccma& '

Battensa.===.12/2/ (36/48V | \ VA
PY |1 === 250N e | 70A

—_—

No se puede superar la corriente maxima de entrada del equipo, 70 Amps en el ejemplo



Corriente de carga limitada: sobredimensionado del campo FV

250/70 250/85 250/100
Battery Voltage 12/24/48V auto select, 36V: manual select
Maxi batt t
TaE)ﬂ(lf‘ﬁl.lfl‘\ attery curren 70A 85A 100A
Nominal PV power, 12V 120 1000W 1200W 1450W
Nominal PV power, 24V 122 2000W 2400W 2900W
Nominal PV power, 36V 18P 3000W 3600W 4350W
Nominal PV power, 48V 1ab 4000W 4900W 5800W
Max. PV short circuit J0A J0A

current 23

— 250V absolute maximum coldest conditions
Max. PV Open circuit

Voltage : ;
245V start-up and operating maximum

Peak efficiency 99%

1a) The solar charger will limit input power if more PV power is connected.




Corriente de carga limitada: sobredimensionado del campo FV

La corriente de salida de los controladores de
carga MPPT esta limitada. Mas potencia de
entrada no dafara el equipo

Asi es recomendable sobredimensionar el
campo de paneles solares

En verano se perderéa algo de produccion pero
serd compensado facilmente por las horas mas
largas del dia

Durante un tiempo nublado o en el invierno, se
beneficiara el sobredimensionado de paneles
solares.

E-; _____________ _ R

ﬂaﬂy solar yield in summer, clipped

£
-

DIIh; solar vield in winter or due fo coudiness



Calculo y Seleccion de un MPPT

Campo fotovoltaico necesario en Wp - 4080Wp

Tension del banco de baterias > 24VDC

Corriente necesaria 2> 170 Amps DC

Numero de controladores necesario 2> 2 x 85Amp

Tension del campo fotovoltaico 2> 150/250/450 VDC

Equipo seleccionado: 150/85 250/85
Configuracion de paneles: 4080/300=13.6 - 15 (5x3) (3x5)

e 2 A o A

4080Wp / 48VDC= 85 Amps



MPPT sizing calculator.

Find your solar charger 2 Results

SmartSolar MPPT 75/10
N
© vicron modute Custom module Article number: SCCO75010060R

Connector: MC4

Sl i
MPPT75110 ©
AMCEraa
Victron solar modules: Series: Parallel:

20W-12V Poly . $99993 (oetais | | il

BlueSolar MPPT 75/10

e Article number: SCC010010050R

Find your solar charger 2 Results RV Modnle Gimperamie [T . . Connector: MC4

SmartSolar MPPT 100/30
. System voltage [VI: 24
© victron modute Custom module e Article number: SCC110030210
Connector: MC4

Victron solar medules: Series: Parallel: I t Y ne dvice, p C r nearest dealer

100W-12V Mono 2 = 2 [ Detsis |

Total pv powe
BlueSolar MPPT 100/30 =
e Find your solar charger 4 Results
::-';rm | Article number: SCC020030200

PV Module temperature [°Cl: . ; Connector: MC4 SmartSolar MPPT 250/100 MC4

; ©  vicwon modute Custom module = Article number: SCC125110310
System voltage [V] 1 1 T zsario0-m Connector: MC4
' Victron solar modules: Series: Parallel: B

If you need ad contact your nearest dealer 300W-24V Mono 3 6 ’ | Details ‘ |

SmartSolar MPPT 150/100 MC4

R R o Article number: SCC115110311
PV Module temperature [°C] CORHECEOIMES

System voltage [V] i [ Details | |

se contact your nearest dealer
SmartSolar MPPT 150/100 Tr



https://www.victronenergy.com/solar-charge-controllers

Ejemplo Sistema Acoplamiento en AC & DC



Maxima potencia de conversion DC/AC

La maxima potencia del convertidor AC/DC es la nominal del equipo.
Si se supera, el equipo limitara a este valor

Multiplus 5KW

48/3000W

2000 W




Consumo directo superior a Potencia Nominal del inversor

3000 W |\/|ppT
100Amps




Ejemplos de Instalaciones



Sistemas trifasico con 15 x Smartsolar 250/100

i""‘—s
T iy

https://www.youtube.com/watch?v=Lj2L8hcCKfs&t=19s



https://www.youtube.com/watch?v=Lj2L8hcCKfs&t=19s

Sistemas trifasico con 6 x RS450/200 p

J)




Sistemas de informacion Victron Energy



El portfolio completo de productos Victron se puede consultar en la lista de precios:

https://www.victronenergy.com.es/information/pricelist

Sistemas de informacion de Victron Energy:
* WWW.vVictronenergy.com

» www.professional.victronenergy.com
www.victronenergy.com/live/
WWwWW.community.victronenergy.com
www.victronenergy.com/blog/
www.linkedin.com/company/victron-energy/mycompany/
www.youtube.com/user/VictronEnergyBV
www.facebook.com/VictronEnergy.BV
www.instagram.com/victron energy
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https://www.victronenergy.com.es/information/pricelist
http://www.victronenergy.com
http://www.professional.victronenergy.com
http://www.victronenergy.com/live/
http://www.community.victronenergy.com
http://www.victronenergy.com/blog/
http://www.linkedin.com/company/victron-energy/mycompany/
http://www.youtube.com/user/VictronEnergyBV
http://www.facebook.com/VictronEnergy.BV
http://www.instagram.com/victron_energy

Canales de informacion Victron Energy

¢ Website https://latam.victronenergy.com/

¢ LinkedIn www.linkedin.com/company/victron-energy-latam/

¢ Facebookwww.facebook.com/Victronenergylatamandcaribbean

¢ Youtube www.youtube.com/channel/lUChGeymlL-mPYcpmOxRv1-6Sg

% Instagram www.instagram.com/victronenergylatam



https://latam.victronenergy.com/
http://www.linkedin.com/company/victron-energy-latam/
http://www.facebook.com/Victronenergylatamandcaribbean
http://www.youtube.com/channel/UChGeymL-mPYcpm0xRv1-6Sg
http://www.instagram.com/victronenergylatam

Ejemplo: Wiring Unlimited

Wiring Unlimited

» Disponible en formato electronico puede descargarse
de nuestra web en formato pdf
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https://www.victronenerqy.com.es/upload/documents/Wiring-Unlimited-ES.pdf



https://www.victronenergy.com.es/upload/documents/Wiring-Unlimited-ES.pdf

Off-Grid, Back-up & Storage Systems Booklet

» Disponible en formato electronico puede descargarse
de nuestra web en formato pdf

https://www.victronenergy.com/upload/documents/Booklet-Off-Grid-System-EN.pdf



https://www.victronenergy.com/upload/documents/Booklet-Off-Grid-System-EN.pdf
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Energy. Anytime. Anywhere.



